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Apresentacao da Empresa ou Instituicao cedente

Em 1991, com a transferéncia da estacdo experimental do antigo
PLANALSUCAR para a Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), foi
criado o campus Campos dos Goytacazes. Esse apresenta area de 42,49 hectares,

com 6.050 m? de area construida.

O campus responsabiliza-se pela continuidade da pesquisa de cana e atua
como centro de apoio ao ensino, a pesquisa e a extensao agropecuaria visando
atender a demanda nas regides Norte e Noroeste Fluminense. A equipe gerou e
difundiu inUmeras inovagdes tecnoldgicas em diversas area do setor agricola, dentre
as quais destacam-se: a liberagdo de 7 novas variedades de cana-de-agucar para
a regido; implantacéo do controle biolégico da broca e da cigarrinha da cana-de-
acucar; determinacédo de curvas de calibracdo de P e K para recomendacao de
fertilizantes; racionalizagdo do uso de nitrogénio; determinagéo de doses ideais para
0 uso agricola da vinhaca; adaptacao de técnicas para culturas consorciadas com
cana-de-agUcar; caracterizacdo dos solos para fins de irrigagdo; determinagao
econOmica de sistemas de irrigacao; aperfeicoamento dos sistemas de preparo do
solo e tratos culturais; racionalizacdo do uso de herbicidas; coordenacdo da
implantagéo do sistema de pagamento de cana pelo teor de sacarose.

O campus também promove eventos, cursos, palestras, além do
fornecimento de produtos e servicos (analises de solos, fertilizantes, agua, residuos

e de cana-de-agucar).

Para realizar as atividades descritas anteriormente o campus dispde de
prédios de auditério; administracdo; biblioteca especializada em assuntos
relacionados com a cultura da cana-de-acucar e alcool; laboratérios de entomologia;
cultura de tecidos e fitopatologia; centro de andlises para solos, fertilizantes,
vegetais, analises tecnoldgicas de cana e residuos industriais; casas de vegetacao;
oficina mecéanica e galpdes para equipamentos. Quanto a area reservada para
experimentacao esta € representativa da regido de baixada do municipio de
Campos dos Goytacazes, dispondo de solos aluviais e cambissolos.



SUMARIO

1. INTRODUGAO.........ooeeeeeeeeeeeeeee et n ettt aeeen e 1
2. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS...........cccocoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1
2.1. CONHECENDO A EMPRESA..........cieteeeeeeeeeeeeeereseereeeesenanaeanenens 1
2.2, ATIVIDADE NA BIOFABRICA........cocooeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 2

2.3. ATIVIDADE NO CENTRO DE ANALISE DE SOLO, PLANTA,
RESIDUOS E ADUBO......cutiiiiee ettt 4

2.4. ATIVIDADES NO EXPERIMENTO DE CONSORCIO DE MILHO E

2.5. ATIVIDADES NO EXPERIMENTO DE ADAPTABILIDADE DE
CULTIVARES DE ALFACE A REGIAO DE CAMPOS DOS GOYTACAZES...9

2.6. ATIVIDADES NO EXPERIMENTO DE VALOR DE USO E CULTIVO

(VUC) DE CULTIVAR DE ARROZ VERMELHO..........ccoeviiieeeeeeererenen, 11
2.7. ATIVIDADES NO EXPERIMENTO DE IRRIGAGCAO COM MILHO.....13
2.8. OUTRAS ATVIDADES.......o oo, 14
3. OBSERVACOES E CONSIDERACOES FINAIS..............cccoooevieeeeannn. 15
4. REFERENCIAS E CITAGOES..........cooivioeeeeeeeeeeeeee e 17

5. FiY=J =1 N o) (o <1< TR 20



1. INTRODUGAO

Dentre os setores responsaveis pela economia brasileira, a agricultura é
um dos principais, devido a vasta extensao de terras combinada com o clima e
0S recursos naturais presentes em abundancia. De acordo com OCDE-FAO
(2015) o Brasil € o segundo maior exportador agricola mundial e o maior
fornecedor de acucar, suco de laranja e café, e ainda um grande produtor de

milho, arroz e carne bovina.

Ao se fazer um estudo sobre a agricultura brasileira € perceptivel as
mudancas nas técnicas de manejo de solo, assim como nas areas de
mecanizacdo e producdo de sementes, sendo esta Ultima interligada ao

melhoramento de plantas, que vem se destacando nos ultimos anos.

Isto foi possivel gracas, ao empenho de 06rgdos de pesquisas e
universidades que se empenham em criar e testar inovacgdes tecnoldgicas na

area agricola otimizando a producao e gerando aumento da produtividade.

Neste relatorio estdo descritas todas as atividades realizadas por mim
durante o estagio, bem como os lugares visitados e participacao de eventos.
Com o estagio foi possivel acompanhar o trabalho do Engenheiro Agronomo
dentro de instituicao de pesquisa, desde a elaboracdo de projetos até os

resultados obtidos visando atender a agricultura da regido.

2. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS
2.1. Conhecendo a Empresa

No primeiro dia do estagio como ja tinha conhecimento de algumas das
instalacées do campus Campos dos Goytacazes da Universidade Federal Rural
do Rio de janeiro - UFRRJ o supervisor apresentou-me alguns técnicos que
participariam das atividades do estagio, bem como outros profissionais e
responsaveis dos demais setores (Biblioteca, Melhoramento de cana, Centro de
Analise, Setor de Entomologia...) e como estes funcionavam, além de uma breve
explicacédo sobre os experimentos que estdo sendo realizados no campus.



ApOs organizagdo dos horarios a serem cumpridos, foi me passado quais

seriam as atividades do dia.

2.2. Atividades na Biofabrica

A cana-de-agucar (Saccharum spp.) é cultivada principalmente como
matéria prima para a produgé@o de agucar, alcool e inUmeros outros derivados.
ApGés introducao no pais, a cultura se adaptou muito bem, por ser tipica de climas

tropicais e subtropicais.

Atualmente, o estado de Sdo Paulo € maior produtor de cana detendo
52% da area cultivada (4.678,7 mil hectares), seguido dos estados de Goias,
Minas Gerais e Mato Grosso do Sul. Esses estados acrescidos de outros

quatro sao responsaveis por 94,5% da producéo nacional (Conab, 2015).

A Biofabrica da UFRRJ campus Campos dos Goytacazes tem por objetivo
contribuir para com o programa de melhoramento da cana-de-acucar -RIDESA -
Rede Interuniversitaria para o Desenvolvimento do Setor Sucroalcooleiro, criado
em 1990, , apds extingao do Programa Nacional de Melhoramento da Cana-de-
acucar - PLANALSUCAR, produzindo as mudas e mantendo o material genético
das cultivares de interesse agrondmico (variedades mais produtivas, com maior
tolerancia ao estresse hidrico, maior resisténcia as pragas e doencgas, melhor

adaptacao a colheita mecanizada).

Para isso, foi desenvolvido um protocolo de cultura de tecidos para cana-
de-acucar. A obtencao das plantas matrizes por micro propagagcéo se da por
meio da coleta de colmos das plantas de diferentes genétipos instaladas em
areas do campus da universidade. Os colmos sédo cortados em segmentos com
gemas individualizadas (minitoletes) as quais em seguida sao submetidas a
tratamento térmico. Na termoterapia, os minitoletes, devidamente identificados,

permanecem imersos em agua destilada a 52°C por 30 minutos (Figura 2).

Apoés o tratamento térmico, para que haja a germinagdo dos minitoletes,
estes sdo postos em bandejas plasticas contendo como substrato, areia e torta
de filtro, na proporg¢ao 2:1 ou somente areia (Figura 2). Na casa de vegetacao,



apods os brotos atingirem aproximadamente 25 cm de altura, eles estao prontos

para serem utilizados como plantas matrizes para obtencédo do meristema apical.

Na extracdo do meristema os segmentos retirados apds limpeza com
agua destilada sdo conduzidos ao processo de desinfestagcdo superficial
composta de 3 etapas: imersdao em solucao de hipoclorito de sédio por 20 min;
imersao com alcool 70% por 1 min; e remogao das camadas mais externas de
folhas para facilitar o manuseio do material na camara de fluxo laminar e evitar
a contaminagdo dos explantes in vitro, seguida de trés lavagens com agua
destilada estéril.

Posteriormente os explantes sdo transferidos para camara de fluxo
laminar, previamente limpa e esterilizada com luz UV por pelo menos 10 min. Os
explantes sdo lavados com solugédo de hipoclorito de sédio e trés vezes com
solucao de acido citrico autoclavada.

Os explantes sao cortados preservando-se a parte basal proxima ao colo
da raiz onde se encontra a regiao meristematica. As microestacas obtidas sao
entdo colocadas em frasco de vidro com agua destilada estéril, onde o meristema
é extraido a partir dessas, com auxilio de bisturi, agulha adaptada e lupa. Com
cuidado corta-se 0 meristema o qual é alocado em tubo de ensaio contendo
ponte de papel e meio liquido. Nesta condigcdo os meristemas sao mantidos no
escuro a 22°C por 7dias. Posteriormente, sdo incubados por cerca de 20 dias a
22°C sob intensidade luminosa para que se desenvolvam em plantulas com 4 e

5cm.

As plantulas sao transferidas para frascos com tampa ventilada contendo
cerca de 30 ml de meio. A multiplicacdo dessas plantulas € realizada nesse
mesmo meio, 0 qual deve ser renovado por meio de repicagens a cada 15-20

dias de acordo com genétipo (Figura 1).

Nas repicagens o perfilho é dividido e as partes resultantes sao
individualizadas. As folhas amareladas e estruturas necrosadas sio removidas
com auxilio de pingas flambadas a cada nova manipulag&o. Transcorridas 4 a 5
repicagens, as plantas sdo transferidas para frascos contendo meio de

enraizamento (Figura 1).



Apbs 20 dias com sistema radicular desenvolvido as plantulas sao
transferidas para bandejas com substrato composto de areia e torta de filtro para
completar o desenvolvimento, obtendo assim as mudas micropropagadas.

As mudas sao entdo transferidas para casa de vegetacdo visando
adaptacao das plantas as quais, posteriormente, poderdo ser utilizadas em
experimentos no campus ou vendidas/ doadas para produtores da regiao.

Nesta atividade participei da repicagem das mudas, da termoterapia dos
minitoletes, preparei meio de cultivo para repicagem e participei da limpeza do
laboratério. Assim, apds acompanhamento das atividades deste setor foi
possivel aprender como funciona a rotina de uma unidade de produgéo de
plantas em cultivo in vitro desde a chegada de material do campo até a
multiplicacdo deste, assim como os procedimentos de higienizacao e limpeza
constantes o0s quais afetam diretamente a producdo em funcado de
contaminagdes, bem como a produgao de meio de cultura liquido, o controle de
producédo por meio de cadernos de anotagdes e utilizacdo de equipamentos

especificos como medidor de pH e autoclave.

2.3. Atividades no Centro de Analise de solo, planta, residuos e adubo

A fertilidade pode ser definida como a capacidade do solo em fornecer os
nutrientes essenciais as plantas. Entretanto, existe uma quantidade adequada
para cada planta cultivada para que se obtenha altas produtividades.

Quando o solo ndo é capaz de fornecer esses nutrientes a planta na
quantidade ideal, ou alguma caracteristica quimica do solo impede a
disponibilizagdo dos mesmos, ha necessidade da complementacdo via
adubacao mineral ou orgéanica, da correcao ou de ambas praticas. Para conhecer
a quantidade desses nutrientes no solo ou o potencial da planta em extrai-los,
no caso do fosforo, é preciso ter em maos a analise quimica do solo. A partir da
comparagdo dos resultados com dados da literatura (livros, manuais, artigos
cientificos) é possivel recomendar a quantidade ideal de fertilizante a ser
aplicado bem como a necessidade ou ndo de correcéo.



Objetivando o uso racional de fertilizantes e corretivos, o Centro de
Analises da UFRRJ campus Campos dos Goytacazes dispde dos servigos de
analise quimica do solo, planta, agua residuos, vinhaca, calcario e fertilizantes;
analise granulométrica do solo; analise tecnolégica da cana-de-agucar e fornece

recomendacgao de adubacgao e calagem para produtores da regiao.

O dono da amostra de solo pode optar pela andlise quimica completa ou
de rotina. A primeira diferencia-se por analisar também os micronutrientes (Fe,
Cu, Zn, Mn). Depois da entrega da amostra de solo ao técnico responsavel apos
protocolar a amostra se encarrega de leva-la ao laboratério.

Em seguida, o solo passa pelo processo de secagem em estufa ou ao ar
livre. Para isso, a amostra é disposta em bandejas de aluminio. Apds seca, &
realizado um destorroamento da amostra utilizando rolo de madeira o qual
desfaz o torrdo sem afetar a micro estrutura da mesma. A amostra destorroada
é peneirada (peneira com 2 mm de malha) e acondicionada em saquinho
plastico. ApOs esses procedimentos, retira-se da amostra, também denominada
terra fina seca ao ar (TFSA), uma aliquota para realizar as analise (Figura 3).

Para determinacéao do pH por meio do potencidémetro, retira-se 10 ml da
amostra, utilizando o instrumento denominado de cachimbo. A aliquota é
colocada em copo plastico de 100 ml. O aparelho deve ser ligado com
antecedéncia para seu funcionamento. No copinho plastico contendo a aliquota
adiciona-se, através de pipeta, 25 ml de agua deionizada. Em seguida este é
agitado por alguns segundos e depois permanece em repouso por
aproximadamente 30 minutos. Ap6s repouso, o copinho € levado para sala onde
se encontra o aparelho medidor, calibrado de acordo com as instru¢cées do
manual com solugdes tampao a pH 7 e pH 4. Assim, realiza-se a determinacéo
do pH do sobrenadante da amostra, conforme figura 4 presente no apéndice.

Para determinacéao do fosforo (P) disponivel para as plantas em solos uma
aliquota de 10 ml é cachimbada em erlenmeyer no qual adiciona-se solugao
extratora Mehlich 1 (equivalente a Carolina do Norte ou duplo &cido).

Posteriormente é realizada a leitura no fotocolorimetro.

A partir do mesmo erlenmeyer contendo a solucéo extratora preparada
para andlise de P, 25 ml da amostra séo retirados e transferidos para frasco



especifico de 50 ml. A partir do fotbmetro de chama é realizada a leitura da

amostra para determinacéo do sédio (Na).

O carbono (C) é determinado por meio do fotocolorimetro. Para isso, 1,5
ml da amostra é cachimbada em Becker de 250 ml, no qual adiciona-se, em
seguida solugéo de dicromato de sédio e de acido sulfurico.

Para determinacgao do calcio (Ca), magnésio (Mg) e aluminio (Al) 10 ml da
amostra é cachimbada em erlenmeyer de 125 ml no qual adiciona-se a solugao
de cloreto de potassio (KCI) para extracdo. A determinagdo do Ca e Mg é
realizada pela leitura no Espectrofotometro de Absorcdo Atémica e o aluminio
(Al) por titulagcdo com NaOH (Figura 5). Por fim a acidez potencial (H+Al) também

é determinada por meio da titulagdo com NaOH (Figura 5).

A matéria organica (MO), a soma de bases (SB), a capacidade de troca
catibnica a pH 7,0 (T), a capacidade de troca catidnica efetiva (t) e a saturagao

por bases (V) sdo determinados via formulas e calculos.

Em funcdo da demanda de analises, trabalho e do custo econémico é
importante destacar que a analise quimica do solo é realizada em baterias, na
qual, aproximadamente, 11 amostras sao analisadas por vez. Além disso, alguns
dos aparelhos requerem a curva padrao para determinagdao dos teores dos
nutrientes nas amostras. E o laboratério seqgue as metodologias de analise
descritas no Manual de métodos de anélise de solo (EMBRAPA, 1997).

Além da analise quimica do solo, se for de interesse do cliente o
laboratério também realiza a analise granulométrica do solo (determinacao da
porcentagem de silte, argila e areia), conforme figura 6 presente no apéndice.

Na semana que passei no centro de analises foi possivel acompanhar os
procedimentos corriqueiros realizados para analise quimica e fisica do solo, bem
como conhecer 0s equipamentos que realizam as leituras das amostras e a
responsabilidade e profissionalismo dos técnicos de quimica responsaveis
visando garantir e manter a qualidade laboratério. Participei de algumas das
etapas de analises do solo como a recepcado do solo e sua preparagcao para
analise quimica, determinacdo do pH e algumas etapas dos métodos de
determinacao dos demais elementos. Além disso, foi possivel acompanhar, com
o Engenheiro Agrébnomo responsavel pelo laboratério, a interpretacdo dos



resultados e a recomendacao de adubacao e calagem de algumas das analises
quimicas de solo. Para interpretacdo dos resultados utilizou-se dos
conhecimentos adquiridos no curso de agronomia oferecido pelas disciplinas de
solos e para recomendacao além dos calculos fez-se uso da experiéncia
adquirida em campo e de consultas na literatura (Livro de Recomendacgéo e
Adubacao para o Estado do Rio de Janeiro).

2.4. Atividades no Experimento de consoércio de milho e fava

O milho (Zea mays L.) € uma espécie que pertence a familia Poaceae,
com origem no teosinto, graminea silvestre encontrada no México que apresenta
similaridade genética com a cultura. Atualmente o grédo € cultivado em muitas
partes do Mundo, como Estados Unidos da América (maior produtor), Republica
Popular da China, India, Brasil, Franca, Indonésia, Africa do Sul, etc. (Barros e
Calado, 2014).

O milho é insumo para producéo de uma centena de produtos, porém na
cadeia produtiva de suinos e aves sao consumidos aproximadamente 70% do
milho produzido no mundo e entre 70 e 80% do milho produzido no Brasil
(Embrapa, 2010). Além da ragao animal, a partir do processamento de milho, no
Brasil, através da moagem, de acordo com o produto obtido este pode ser
utilizado na fabricacédo de: farinha biju, bebidas alcodlicas, colorificos, misturas
preparadas para bolo, biscoitos e massas alimenticias, alimentos instantaneos,
sopas, geleias e compotas, balas de goma; além de produtos alimenticios sao
utilizados também em produtos farmacéuticos, fertilizantes, explosivos,
adesivos, lixas, papéis abrasivos, estampagem de tecidos, cosméticos, produtos
de limpeza, dentre outros (Strazzi, 2015).

No Brasil a produgéo de milho caracteriza-se pelo plantio em duas épocas.
Os plantios de veréo, ou primeira safra, sdo realizados na época tradicional,
durante o periodo chuvoso. E a safrinha que refere-se ao milho de sequeiro ou
segunda safra, plantado extemporaneamente, em fevereiro ou margco, quase
sempre depois da soja precoce, predominantemente na regido Centro-Oeste
(Embrapa, 2010). De acordo com os dados de levantamento da Conab (2017) o

total da area plantada com milho primeira safra (2016/17) atingiu 5.520 mil



hectares, e na regidao Centro-Oeste, principal produtora nacional de milho
segunda safra, a area plantada esta estimada em 7.122,4 mil hectares.

A fava ou feijao-fava, Phaseolus lunatus L., além da nutricao animal pode
ser utilizada na alimentacdo humana. Contudo, de acordo com Nobre e Junior
(S/D) em fungdo do maior consumo de outros tipos de feijao, do paladar
caracteristico, do maior tempo de cozimento e a falta de cultivares
recomendadas, contribuem para que o cultivo desta espécie de feijao ainda seja
limitado. A espécie também é recomendada para adubacdo verde, visando a
melhoria das condi¢des do solo (Pegado et al., 2008).

O cultivo de plantas em consoércio consiste na utilizagcao do maximo de
espacos e recursos presentes em determinada area por meio do cultivo
simultdneo de duas ou mais espécies diferentes, na mesma linha de plantio, em
linhas intercaladas ou em faixas. Dentre os beneficios do consércio vale salientar
o auxilio no controle de plantas daninhas, maior diversidade biolégica e maior
producdo por unidade de area e menor impacto ambiental em comparagao ao
monocultivo (Embrapa, 2016). Entretanto, para que haja sucesso no plantio
consorciado, alguns aspectos referentes as culturas de interesse devem ser
levados em consideragdo como: tolerdncia a sombreamento, profundidade do
sistema radicular, porte das plantas e incidéncia e susceptibilidade a pragas e

doencas.

Com o objetivo de avaliar o efeito do consorcio na produtividade de milho
e feijao-fava foi montado experimento seguindo o delineamento experimental em
blocos casualizados (DBC), contendo onze tratamentos presentes em quatro
blocos. Desta forma, foram utilizadas cinco variedades de feijao-fava plantadas

em solteiro e consorciadas com milho, mais o milho solteiro.

Inicialmente, foi realizado um teste de germinacdo do milho a partir do
qual verificou-se potencial de germinacao de 87%. Posteriormente, foi realizado
0 preparo da terra (aragem e gradagem) na area de 480 m? (15 m x 32 m)
destinada ao experimento. Em seguida, apés marcacao dos sulcos de plantio,
foi realizada a adubacédo com torta de filtro e fosfato natural (110 g a cada 2 m)
(Figura 7).



Os blocos e tratamentos foram demarcados com estacas de bambu a fim
ade facilitar o semeio manual dos graos, sendo o espacamento entre linhas de
1,0 m e entre plantas de 0,25 m. A area de cada parcela foi de 6 m?, sendo 3 m
de largura por 2 m de comprimento, e as mesmas se encontram separadas por
1 m de distancia. A fim de se obter uma densidade de 50000 plantas por hectare,
foram semeadas de 2 a 3 sementes de milho e fava, a cada 0,25 m nas linhas
das parcelas, seguindo os tratamentos. Ap6s o semeio, 0 sistema de irrigacao

por aspersao foi montado e testado (Figura 7).

Aos 18 dias apos o plantio foi realizado o replantio do milho e feijao — fava
nas linhas em que houveram falhas na germinacéao. E aos 41 dias do plantio
realizou-se a contagem das plantas das culturas nas duas linhas centrais de

cada tratamento a fim de obter o niumero de plantas final (estande).

Ao final do ciclo de producéo, a produtividade das culturas em solteiro e
do consorcio sera quantificada utilizando-se as 10 plantas centrais de cada

tratamento.

Neste experimento as atividades realizadas por mim consistiram desde o
semeio das duas espécies, bem como a adubagéo até a contagem do estande
final. Com este trabalho foi possivel aprender as caracteristicas inerentes as
culturas utilizadas bem como obter a pratica da instalagdo de experimento no
campo o0 qual estd sujeito a variagbes ambientais em comparagdo com

experimentos de casa de vegetacao.

2.5. Atividades no Experimento de adaptabilidade de cultivares de alface a
regiao de Campos dos Goytacazes

A alface (Lactuca sativa L.) € uma planta anual, pertencente a familia
Asteracea. Atualmente é uma das hortalicas do grupo das folhosas mais

consumida no Brasil, e consequentemente, mais cultivada em hortas.

O tipo crespa e americana sao as alfaces, que nos ultimos anos, tem
ganhado a preferéncia pelos consumidores. Além de serem consumidas na
forma in natura, as cultivares deste tipo sdo amplamente utilizadas pela industria
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de processamento minimo e por redes de fast food devido a maior conservacao
no pos-colheita, a crocancia, textura e sabor e por suportarem melhor o
processamento. Mas, vale destacar também o aparecimento de cultivares roxas

e com as folhas frisadas.

Diversos sdo os fatores ambientais que afetam seu crescimento e seu
desenvolvimento. Por ser originaria de clima temperado, em geral, as cultivares
de alface desenvolvem-se bem em locais de climas amenos. Assim, a ocorréncia
de temperaturas mais elevadas acelera o ciclo da cultura, e dependendo do
genotipo, isso contribui para com o pendoamento precoce.

Com o objetivo de evitar o pendoamento precoce, e consequentemente a
reducdo do tamanho da alface ou a inutilizagdo desta para consumo, foram
desenvolvidas as cultivares de verdo. Entretanto, essas cultivares foram
selecionadas ou melhoradas especificamente para determinada regido, mas
sabe-se que ha grande diferenca na temperatura durante o verdao em varias
regides do Brasil. Em Sdo Paulo a média de temperatura maxima esta em torno
de 28°C, entretanto no ano de 2015 a temperatura mais alta da estacao foi de
33,6°C. Adiciona-se a isso as mudangas climaticas. E segundo Henz e Suinaga
(2009) as cultivares de verdo tendem a apresentar atributos de qualidade

inferiores, como menor quantidade de folhas e cabegas menos compactadas.

Neste contexto, o experimento de adaptabilidade de cultivares de alface
foi montado no campus experimental da UFRRJ em Campos dos Goytacazes,
RJ com o objetivo avaliar o desempenho de 10 cultivares de alface produzidas
sob telado e a céu aberto com adubacao organica.

As cultivares Taina, Regina, Elisa, 4 Estacdes, G. Rapidis, Vera, G. Lagos,
Deisy, Mimosa e Sandy, pertencentes a diferentes tipos de alface, foram
semeadas, colocando-se de 3 a 5 sementes por célula em bandejas de
poliestireno, contendo substrato comercial para hortalicas e torta de filtro. As
bandejas foram mantidas em estufa com irrigacdo automatizada, sendo irrigadas
cerca de 3 vezes por dia. Cerca de 20 dias apds a emergéncia, efetuou-se o
desbaste. E antes do plantio, as mudas foram submetidas a duas adubacgdes
foliares (Figura 8).
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Com auxilio do encanteirador estabeleceu-se 6 canteiros de 1 m de
largura e 15 m de comprimento. Sendo o espagcamento entre canteiros de 50
cm. Para cada canteiro foram montadas duas linhas de sistema de irrigagéao por
gotejamento. O espagamento utilizado para o plantio da alface foi de 25 cm x 25
cm. Foi realizada adubagéo em cova com o composto organico produzido pela
empresa GR Agraria, seguindo a recomendacado da mesma para cultura. Foi
realizado um sorteio para decidir a ordem das variedades em cada canteiro, 0
qual correspondeu a um bloco. Ao total foram montados seis blocos, trés sob

tela de nylon (sombrite 50%) e trés a céu aberto (Figura 8).

Em cada bloco foram plantadas 16 plantas de cada variedade, sendo as
8 centrais as que serao utilizadas para as avaliagbes nutricionais e de
produtividade (peso fresco e peso seco do caule; peso fresco do alface; peso
seco das folhas; didametro da alface; comprimento do caule; numero de folhas).

Neste experimento participei desde o semeio das variedades de alface até
a avaliacdo de produtividade. A partir da instalacdo deste experimento foi
possivel compreender as caracteristicas inerentes a cultura da alface bem como
dimensionar canteiros e montar sistema de irrigagcdo por gotejamento,
conhecendo as pecas de encaixe rapido utilizadas comumente no sistema
(reqistros, ...) e as vantagens e problemas do mesmo. Além disso, foi possivel

aprender como instalar mourdes e telado.

2.6. Atividades no Experimento de valor de uso e cultivo (VUC) de cultivar

de arroz vermelho

O cereal considerado como a principal fonte de energia para populagao

humana, principalmente, dos povos da Asia é o arroz.

No Brasil, o arroz tem grande participacao na alimentacao, sendo o tipo
branco comum e classificado como longo-fino 0 que apresenta maior produgéao
e consumo. Entretanto, na regidao nordeste o tipo vermelho é o componente
principal da dieta. A producdo do arroz vermelho (Oryza sativa L.), assim
chamado pela coloragdo avermelhada de seu pericarpo, € caracteristica de
pequenos produtores predominantemente do sertdo do estado da Paraiba,
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sendo cultivado também em areas isoladas em outras regides brasileiras.
Entretanto, observou-se uma demanda deste tipo de arroz em restaurantes das
metrépoles do pais, sendo assim considerado como iguaria gastronémica (Slow
Food Brasil, 2007; EMBRAPA, 2014).

Quanto as variedades de arroz vermelho plantadas atualmente no Brasil,
estas procedem das introduzidas no pais durante o periodo colonial, as quais
foram sendo selecionadas pelos agricultores (EMBRAPA, 2014).

Nos ultimos anos os programas de melhoramento genético comegaram a
mostrar interesse em pesquisas que visam gerar e langcar novas variedades
desse tipo de arroz. Como esses programas visam obter linhagens que
apresentem vantagens em relagao as pré-existentes, torna-se necessaria uma
intensa avaliagcdo das linhagens obtidas. Desta forma, para o langamento e
registro de novas variedades, seja de arroz ou de outra cultura, uma exigéncia
basica € determinar o valor desta nova cultivar através normas denominadas de
valor de uso e cultivo ou VCU estabelecido pelo Ministério da Agricultura,

Pecuaria e Abastecimento (MAPA).

De acordo coma as normas, a linhagem de interesse tera que participar
de experimentos com avaliagdées durante um periodo minimo de dois anos em,
pelo menos, trés locais por regido edafoclimatica de importancia para a cultura,
para cada época de cultivo - aguas, seca e inverno (Krause, 2005). E vale
salientar que a norma também menciona que sé serdo aproveitados os

experimentos cujo coeficiente de variacao (CV) seja inferior a 20%.

Assim, experimentos seguindo a mesma metodologia foram implantados
em trés locais diferentes, sendo um deles no campus da UFRRJ em Campos
dos Goytacazes. Para isso, ap0s o preparo da area, foram plantadas mudas de
duas variedades de arroz vermelho e duas de arroz branco. Com base nas
recomendacdes exigidas, o delineamento experimental utilizado foi 0 em blocos
casualizados com cinco repeticdes e com parcelas constituidas com mais de

quatro fileiras.

Antes da colheita da parcela util (as linhas centrais) foi medido a altura
de cinco plantas aleatoriamente. Posteriormente, com auxilio de ferramentas de
corte, foram colhidos 4 m? de arroz e alocado em sacos plasticos, devidamente
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identificados, para posterior avalicdo. Sendo 1 m linear, acondicionado em sacos
de papel, destinado para outras avaliagoes.

As plantas restantes foram colhidas e rebaixadas a 10 cm do solo para

posterior avalicdo de produtividade do arroz de soca (Figura 9).

Neste experimento acompanhei somente a etapa da colheita. Desta
forma, foi possivel conhecer o arroz vermelho além de observar com realiza-se
a colheita dos grados bem como as caracteristicas essenciais para registrar uma

nova cultivar.

2.7. Atividades no Experimento de irrigacao com milho

O interesse pela instalacado do sistema de irrigacao na area de producao
se da em fungédo da variacdo climatica, do solo, da exigéncia da cultura, da
disponibilidade e qualidade da agua bem como da questao social e econdémica
do produtor. Nao existe um sistema de irrigacao ideal, entretanto, deve-se optar
pelo mais adequado para determinada condi¢cao a fim de atender os objetivos

desejados.

Portanto, este experimento tem por objetivo avaliar a produtividade e a
viabilidade econdémica do milho irrigado por dois tipos de sistema de irrigacao,

micro aspersao e gotejamento.

Para isso, apds preparo do solo da area, foi realizado adubag¢ao em sulco
com torta de filtro (8 L / m de sulco). Posteriormente, apés demarcacao com
linhas guia, foram feitas 5 covas rasas por metro, sendo semeadas,
manualmente, 2 a 3 sementes de milho por cova. A area da parcela experimental
é formada por 2,0 m x 6,0 m com quatro fileiras de 2,0 m com plantas de milho,
sendo doze o numero de repeticdes para cada tratamento (tipo de irrigacéo)
(Figura 11).

A partir deste, pude participar da adubagado, do semeio e da montagem
dos sistemas de irrigacao. Neste trabalho foi possivel aprender como instalar o
sistema de irrigagdo por micro aspersao e gotejamento bem como conhecer os

componentes destes sistemas. Além disso, foi realizada o semeio de milho em
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linhas a mais utilizando-se plantadora manual, aprendo como esta funciona e

como é feita a regulagem do niumero de sementes que caem por cova.

2.8. Outras Atividades

e Visita a Murundu

No dia 14 de abril foi realizada uma reunido sobre o projeto de
recuperacao de nascentes em Murundu, municipio localizado na Regiao Norte
de Campos. Autoridades da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(UFRRJ), da EMATER Campos e da Secretaria de Meio Ambiente de Campos
dos Goytacazes e regido juntamente com produtores do municipio e de demais
regides se reuniram na praga central para relatar experiéncias do projeto em
outras localidades, fazer colocacdes importantes bem como conversar com
produtores sobre o problema da falta de agua para agricultura na regiao. Apds
discussao, foi realizada a visita na propriedade de um dos produtores presentes
que demonstrou interesse no projeto afim de recuperar as nascentes la

presentes (Figura 10 B).

A convite participei desta reunidao com o objetivo de conhecer a regiao e
entender mais sobre o0 assunto em questdo, além de conhecer produtores e

demais profissionais da area.

e Palestra: Pragas da cana-de-acucar e Laboratorio de controle
Biolégico UFRRJ

Nesta palestra foram abordados as caracteristicas bioldgicas, assim como
0s danos causados pelos principais insetos pragas da cultura da cana-de-agucar
com destaque para a broca da cana-de-agucar (Diatraea saccharalis). Sendo
abordado os conceitos de praga, manejo integrado de pragas (MIP), controle
biolégico, parasita e parasitoide.

Foi explicado como realiza-se a avaliagdo da intensidade de infestacéo e
como deve ser realizado a liberagédo dos diferentes agentes do controle bioldgico.
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Posteriormente, foi abordado os procedimentos realizados em laboratério para
producdo massal de Trichograma e Cotesia flavipes.

O objetivo desta palestra foi familiarizar os estagiarios e demais
interessados com o tema, além de conhecer as atividades desenvolvidas pelo

campus nesta area.

e Participacao do Dia de Campo da empresa GR Agraria

A convite de representantes da empresa GR Agraria, participei do Dia de
Campo oferecido pela mesma com o objetivo de mostrar seu comprometimento
com o meio ambiente a partir do projeto de fabricacdo de composto organico
elaborado a partir da compostagem da poda urbana juntamente com sangue
bovino, coletado dos abatedouros da regido e residuos gerados do Grupo
Barcelos presente na regido através da Rede de supermercados Super Bom;
producgéo organica de graviola e manga com utilizacao do composto; Tratamento

de Efluentes e coleta de ossos e sebo bovino (Figura 10 A).

Inicialmente a visitagdo foi realizada no formato de estagbes, sendo a
primeira o0 pomar de manga e graviola com a utilizagdo do composto organico,
seguido do galpao de compostagem, Tecnologia desenvolvida pela Embrapa,
com adaptacdes para a GR Agréria, e por fim o patio de compostagem em leiras

com maquina de triturar galhos e maquina compostadora.

Ao final houve apresentacdo de testes realizados com o composto
inclusive em experimentos realizados pela UFRRJ campus Campos dos
Goytacazes, sendo 0 mais recente o de adaptabilidade de cultivares de alface

para regido o qual acompanhei durante o periodo de estagio.

3. OBSERVACOES E CONSIDERAGOES FINAIS

A realizacdo do estagio externo obrigatério para conclusdo de curso
realizado na Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) campus

Campos dos Goytacazes foi muito satisfatoria. Durante o periodo de realizacéo,
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foi possivel compreender melhor e colocar em pratica as teorias aprendidas em

aula.

A Universidade me recebeu bem como estagiaria e contribuiu para com
meu conhecimento. Além disso, as atividades realizadas por mim foram
executadas sob supervisdo do Engenheiro Agrbnomo responsavel e demais
técnicos, sendo estas importantes para o enriquecimento do meu conhecimento
como futura Engenheira agrénoma. E vale salientar a boa vontade e paciéncia
do supervisor e técnicos em explicar as atividades realizadas. Bem como a

interacdo e a troca e sugestoes e ideias durantes as mesmas.

Ao término do estagio pude perceber como o profissional Engenheiro
Agrébnomo atua em campo na area de pesquisa e que esta foi uma das melhores

atividades académicas realizada por mim durante o curso de Agronomia.
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5. APENDICES

Figura 1. A — Preparacdo do meio de cultura para repicagem das mudas de cana in vitro. B-
Aferigdo do pH do meio de cultura. C — Preenchimento dos frascos com meio de cultura para
repicagem. D — Frascos contendo meio ap6s autoclavagem. E- Mudas in vitro selecionadas para
repicagem. F- Repicagem de mudas em camara de fluxo. G- Detalhe das mudas de cana in vitro.
H- mudas apds repicagem em camara de crescimento.
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Figura 2. Etapas do tratamento térmico dos minitoletes de cana para obtengéo dos meristemas
apds germinagédo dos mesmos. A — Minitoletes de quatro variedades de cana preparados para
termoterapia. B —Aparelho utilizado para aquecimento da agua. C —Detalhe da gema do
minitolete. D — Minitoletes imersos a em agua a 52°C. E- Minitoletes ap6s tratamento térmico. F-
Minitoletes postos em bandejas contendo substrato para germinagao e posterior obtengdo dos
meristemas.



Figura 4. Determinagao do pH das amostras de solo.
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Figura 5. Aparelhos utilizados para quantificagédo dos elementos presentes no solo. A-Fotdmetro
de chama, medidor de Na e K. B- Espectrofotobmetro de Absorcdo Atdmica, medidor de
micronutrientes. C- Medidor de H+Al por titulagdo com NaOH.

Figura 6. Procedimentos para andlise granulométrica das amostras de solo.
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Figura 7. A- Prepara do area para plantio. B — Detalhe do solo apés preparo. C — Preparo dos sulcos.
D — marcacao dos blocos e tratamentos com estacas de bambu. E — Adubagao no sulco. F — semeio
do milho e feijao- fava. G — irrigacao por asperséao. H — Plantas de milho e feijao —fava.
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Figura 8. Montagem do experimento de adaptabilidade de cultivares de alface na regido de

lantio nos canteiros.

campos dos Goytacazes, RJ. Desde o semeio até o p
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Figura 9. Experimento de valor de uso e cultivo de arroz vermelho. A- Arroz vermelho e branco
dispostos em blocos casualizados. B — Colheita do arroz vermelho.
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Figura 10. A — Participagdo do Dia de Campo da empresa GR Agraria. B- Visita a nascente de
um dos produtores de Murundu, RJ.
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Figura 11. Montagem do experimento de irrigacdo do milho. A- Area destinada ao experimento.
B — Abertura de covas rasas para semeio do milho. C. Cova ap6s semeio de milho. D- Croqui do
experimento. E- Detalhe do registro do sistema de irrigagcédo. F — Rolo da fita gotejadora e

plantadoras manuais.
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